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へ ® 
イン テル eXeon® プロ セッ サー E5-2680 (8 コア 、2.70GHz) ファ イル / ブ ロッ ク 双 方 の アク セス プロ トコ ル に 対応 し た ディ スク アレ イ 装 軒 SR 16000 ジ リーズ Inspire the Next 


搭載 の 高 性 能 サ ー バ [「HA8000-tc/HT210」 を InfiniBand 「Hitachi Unified Storage 130/150」 を 用 意 。 SAS ド ライブ に 加え 、 高 速 な 5 
FDR( 通 信 バ ンド 幅 片方 向 6.78GB/s) で 接続 する 大 規模 フラ ッシュ ドラ イブ 、 大 容量 低 ビ ッ ト コ スト ドラ イブ PY VW YY 


高 性 能 PC ク ラス タ シ ス テム を 用 意 。HA8000-tc/HT210 は 、 な ど 、 複 数 の スト レー ジ 階 層 か ら 、 ア クセ ス 頻 度 に 
1 ノー ド *\1 あ た り の 理論 演算 性 能 345.6GFLOPS*2 を 実現 し 、 応じ た 階層 に デー タ を 自動 的 に 割り 当て る スト 
20*3 シ ャ ー シ に 2 ノー ド を 格納 し た Dual サ ー バ トレ イ 構 成 レー ジ 階 層 仮 想 化 に より 、 コ スト パフ ォ ー マ ンス の 
モデ ル と 、1 ノ ー ド と PCIe ト レイ を 搭載 し た PCIe ト レイ 搭載 モデ ル 最適 化 を 図り ます 。 最 大 物理 容量 844TB*4 を 


の 2 種類 の 構成 が 可能 で す 。 実現 し 、 ダ イナ ミッ クロ ー ド バラ ンス コン トロ ー ラ 
ネイ 1 ノー ド : 並 列 コ ンピュータ を 構成 する 独立 に よる 高 可用性 や 8Gbps Fibre Channel イ ンタ 
*2 30 時 883 人 i フェ ー ス に よる 高 ス ルー プッ ト 、 独 自 の デー タ 保 証 
10 億 回 実行 する 能力 9 コー ド 付 与 に よる 高 信 頼 性 を 備え て vV ゝ ます 。 Hitachi Unified Storage 130/150 
*3 1U:44.45mm 
4 
} 


*4 Hitachi Unified Storage 150 に お いて 、900GB 2.5 型 SAS ド ライ ブ を 960 台 、 専 用 ラッ ク 3 台 で 構成 し た 場合 の 物理 容量 を 、 
FDR : Fourteen Data Rate HA8000-tc/HT210 1k バ イト =1.000 バ イト で 計算 し た 値 。 


Dual サ ー バ トレ イ 構 成 モ デル 


SAS:Serial Attached SCSI 


画 SR16000 シ リー ズ ハー ドウ ェ ナ ア 仕様 


ノー ド 数 * 1 4 8 16 32 64 128 256 512 じ 
時 理論 演算 性 能 (GFLOPS) 1,049.6 4,198.4 8,396.8 16,793.6 33,587.2 67,174.4 | 134,348.8 | 268,697.6 | 537,395.2 a 4 4 4 ) 
最大 総 メ モリ ー 容 量 1,024GB 4,096GB 8,192GB 16,384GB | 32,768GB | 65,536GB | 131.072GB 262,144GB | 524,288GB 5 
理論 演算 性 能 (GFLOPS) ー = == 31,375.36 | 62,750.72 | 125,501.44 | 251.002.88 | 502,005.76 
に 上 最大 総 メ モリ ー 容 量 = 補 ー 8,192GB 16,.384GB | 32,.768GB | 65.536GB | 131.072GB 
る 理論 演算 性 能 (GFLOPS) 8,192 ー — ー — = ー ー ー S J P R F F C け N| | Q A 
ム | VM1 
最大 総 メモ リー 容量 16.384GB ー ー ー ー ー ー ー ー 
高速 ノー ド 間 ネッ トワ ー ク 転送 性 能 モデ ル XN1 : 16GB ノ 秒 ( 単 方 向 )X 2 、 モ デル M1 : 96GB ノ 秒 ( 単 方 向 )X 2 
外部 接続 イン タフ ェ ー ス Serial Attached SCSI、Ethernet/Fast Ethernet、Gigabit Ethernet、10Gbps Ethernet、4Gbps Fibre Channel、8Gbps Fibre Channel 
冷却 方 式 モデ ル XN1 : 空冷 、 モ デル M1 : 水冷 、 モデ ル VM1 : 空冷 
プロ セッ サ モデ ル XN1 : POWER7+W、 モデ ル M1 : POWER7、 モデ ル VM1 : POWER7@ 
1 理論 演算 性 能 モデ ル XN1 : 1.049.6GFLOPS、 モデ ル M1 : 980.48GFLOPS、 モデ ル VM1 : 8.192GFLOPS 
最大 メモ リー 容量 モデ ル XN1 : 1.024GB、 モ デル M1 : 256GB、 モ デル VM1 : 16,384GB 
\*SR16000 モ デル XN1 で は 、1 ノ ー ド か ら 512 ノ ー ド まで の 任意 の ノー ド 数 構成 が 可能 で す 。 な お 、65 ノ ー ド か ら 512 ノ ー ド まで は 個別 見 積もり と な り ま す 。 最も 新 し い 性 能 と ゃ 積み 重ね て きた { 


モデ ル M1 で は 、32 ノ ー ド か ら 512 ノ ー ド まで 32 の 倍数 の ノー ド 構 成 が 可能 で す 。 な お 、 す べ て の 構成 は 個別 見 積もり と な り ま す 。 モ デル VM1 は 、 単 体 ノ ー ド で の ご 利用 と な り ま す 。 
SR16000 モデ ル XN1 で は 、 ノ ー ド 理論 演算 性 能 、 最 大 メモ リー 容量 、 お よび 高速 ノー ド 間 ネッ トワ ー ク 転送 性 能 を 半分 に し た ハー フサ イズ の ノー ド も 用 意 し て いま す 。 


株 式 会 社 日 立 製作 所 IT プラットフォーム 事業 本 
部 は 、 株 式 会 社 日 立 製 作 所 情報 ・ 通 信 シ ステ ム 社 ' 
と し て 環境 マネ ジメント シス テム に 関す る 国際 規格 1 
ISO (国際 標準 化 機構 )14001:2004 の 審査 を 受け 、 【 
登録 され た 事業 本 部 で す 。 当 事業 本 部 で は 、 製 品 の っ 
製品 名 は 、 そ れ ぞ れ の 会 社 の 商標 また は 登録 商標 で す 。 
安全 に 関す る ご 注意 ご 使用 の 前 に 必ず 製品 添付 の マニ ュ ア ル な どの 注意 事項 を よく お 読み の うえ 、 e 
つつ て ニーノ エッ 
人 ム | 下 < ぁ Wu な su。 、 4 時 、 ス 4、43 曲 、4 


開発 お よび 製造 段階 に お ける 環境 問題 に 積極 的 に 
取り 組ん で いま す 。 
登録 番号 :EC02J0400 登録 日 :1995 年 7 月 19 日 
@ カ タロ グ に 記載 の 仕様 は 、 製 品 の 改良 な どの た め 予 告 な く 変更 する こと が あり ます 。 ま た 、 製 品 写真 は 出荷 時 の も の と 異な る 場合 が あり ます 。 
@ 本 製品 を 輸出 され る 場合 に は 、 外 国 為 替 及び 外国 皿 易 法 の 規制 な ら び に 米国 の 輸出 管理 規則 な ど 外 国 の 輸出 関連 法規 を ご 確認 の うえ 、 必 要 な 手続 き を を お 取り くだ さい 。 
な お 、 ご 不明 な 場合 は 、 弊 社 担当 営業 に お 問い 合わ せく だ さい 。 


・AIX、LoadLeveler、General Parallel File System、POWER6、POWER7、POWER7+ は 、 米 国 お よび 
その 他 の 国 に お ける International Business Machines Corporation の 登録 商標 また は 商標 で す 。 
・InfiniBand は 、InfiniBand Trade Association の 商標 まま は サー ビス マー ク で す 。 ・Ethernet は 、 米 国 
Xerox Corp. の 商品 名 称 で す 。 ・Linux は 、Linus Torvalds 氏 の 日 本 お よび その 他 の 国 に お ける 登録 商標 
また は 商標 で す 。 ・UNIX は 、The Open Group の 米国 な ら び に 他 の 国 に お ける 登録 商標 で す 。 ・ イ ン テ ル 、 
Xeon は 、 ア メリ カ 合 衆 国 お よび その 他 の 国 に お ける Intel Corporation の 商標 で す 。 ・ そ の 他 記 載 の 会 社名 、 


製品 に 関す る 詳細 ・ お 問い 合わ せ は 下記 へ 等 9 な 本 
目 製品 情報 サイ ト 
http ://www.hitachi.co.jp/hpc/ 4 4 
画 電話 で の お 問い 合わ せ は HCA セ ンタ へ 9 
gg 0120-2580-12 用 時 間 9:00~12:00、13:00~17:00 (土日 祝日 を 除く ) 
人 Q) 株 式 会 社 日 立 製作 所 情報 : 通 信 シ ステ ム 社 IT「 プ ラット フォ ー ム 事業 本 部 3 る > Pp 


還 イン ター ネッ ト で の お 問い 合わ せ 
CA-679T 2013.8 


http:/www.hitachi.co.jp/hpc-Iind/ 
Printed in Japan(H 本 カタ ログ は Adobe 社 Acrobat に より 制作 し た PDF カ タロ グ で す 8 
と All Rights Reserved, Copyright © 2013,Hitachi,Ltd. 


*6 電力 性 能 比 は 理論 演算 性 能 を 最大 消費 電力 で 除 し た 値 。2010 年 7 月 発表 の SR16000 モ デル XM1 と SR16000 モ デル XN1 と の 比較 。 *7 CPU を 論理 的 に 2 つま た は 4 つの CPU と し て 利用 する 技術 。 
SMP : Symmetric Multi Processor SOI:Silicon On Insulator 


遠い 宇宙 の 最果て に は 何 が ある の か 一 一 。 神秘 な る 生命 の 根源 は と こ に ある の か 


科学 技術 計算 用 コン ピュ ー タ は 、 人 類 の あく な き 探 究 心 に 大 き な 力 を 与え な が ら 、 
多岐 に わた る 科学 領域 の 進化 を 支え 、 豊 か な 社会 と 暮らし の 発展 に 役立っ て きま し た 。 


新 世 代 プ ロ セ ッ サ [POWER7+TW| を 新た に ライ ン ア ッ プ に 加え た 、 日 立 の スー パー テク ニカ ル サ ー バ 「SR16000」 は 、 


地球 環境 に 配慮 し た 優れ た 電力 性 能 比 、 そ し て 、1 ラ ッ ク に 94.1TFLOPS" “と いう 世界 最高 クラ ス の 高密 度 実装 で 、 


スム ー ズ な 導入 を 可能 に する ハイ パフ ォ ー マ ンス コン ピュ ー タ 。 


研究 現場 か ら 地球 環境 まで を も 見 つめ る 車 越 の 技術 が 、 科 学 の 進化 を 加速 させ ます 。 


\【 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ POWER7+ お よび 、POWER7 や が 高速 な 演算 能力 を 提供 。 


性 能 を 実現 し ます 。 さら な る 進化 の 中 枢 に 
POWER7+'W。 


「SR16000 シ リー ズ 」 に 、 銅 配線 技術 や SOI 技 術 に よる 
先進 の 32nmCMOS テ クノ ロジ ー を 用 いて 実現 し た 


‘3 マイ クロ プロ セッ サ 「POWER7+W」 を 搭載 。POWER68 の 
BE て o 


4 倍 と な る チッ プ あ た り 8 つ の CPU に より 、 卓 越し た 性 能 
発揮 し ます 。 


を 化 を 図る な ど 、 従 来 比 約 1.7 倍 “の 電力 性 能 比 向上 を 


圏 ア ウト ・ オ ブ ・ オ ー ダ 実行 に より 、 命 令 実行 の 効率 を 向上 。 

結 - ー 画 ク ロッ クレ ー ト 4.1GHz。 
生 上 上 上 ト トー ト [ 持 計 電 HE に H 盾 欄 画 POWER7 二 MW チ ッ プ は 物理 的 に 8 つの CPU か ら な り 、 
; : と ーー エン ベ デ ィ ッ ド DRAM に よる 80MB( メ ガバ イト ) の 大 容量 
オン ・ チ ッ プ L3 キ ャ ッシュ を 搭載 。 各 CPU は 、 サ イマ ル 


で bo 計 | 1 加 和 ド = ーー アラ 。 ノヽ 7 横 *7[- 上 【 リ で 本 
適用 分 野 8 上 “ テニ アス ・ マ ル チ ス レッ ディ ング 機構 7 に より シス テム の 
分 子 科学 @ 防 災 科 学 @ 気 象 予測 @ 流 体 解析 @ 衝 容 解 析 @ 材料 科 3 e プラ ズ = A 
子 科 学 @ 防 災 科 学 丸 家 予測 流体 解 』 衝突 解析 「 科 科学 フス マ 時 。 上 3 = エ 
訪 : 了 ss 画 高 メモ リー スル ー プ ッ ト に より 、 大 量 デ ー タ を 扱う 科学 
@ 構造 解析 る 航空 工学 ・ 宇 宙 工 学 @ 原 : @ 生命 科学 @ 人 金融 工学 e その 他 2 = 
構造 解析 航空 工学 ・ 宇 宙 工 学 原子 力 生命 科学 王 映 工学 その 他 技術 計算 に 威力 を 発揮 。 
較 高 性 能 プ ロ セ ッ サ 間 結 合 イ ンタ フェ ー ス が プロ セッ サ 間 の 
*1 1TFLOPS は 、 浮 動 小数 点 演算 を 1 秒間 に 1 光 回 実行 する 能力 。 *2 モデ ル M1 の 場合 。 
*3 モデ ル XN1 の 値 。 モ デル M1 で は ノー ド 単 体 性 能 980.48GFLOPS。 モ デル VM1 で は ノー ド 単体 性 能 8.192GFLOPS。1GFLOPS は 、 浮 動 小数 点 演算 を 1 秒間 に 10 億 回 実行 する 能力 。 POWER7+W プロ セッ サ 高速 通信 を 実現 。 
*4 モデ ル XN1 の 値 。 モ デル M1 で は 最大 512 ノ ー ド で 502TFLOPS。 *5 モデ ル M1 の 値 。 モ デル XN1 で は ノー ド 間 転送 速度 最大 16GB 秒 ( 単 方 向 ) 2。 


1 ラッ ク 94.1TFLOPS。 


乾 高速 演 算 を 可能 に する 先進 テク ノロ ジー。 


還 請 モデ ル ラ イン アッ プ 

お 客 き さま の 用 途 や ニー ズ に 応じ て 選べ る 3 モデ ル を 用 意 。 新 し く 追 加 
し た モデ ル XN1 は 、POWER7+ 豆 を 搭載 し 、 プ ロ セ モッ サ ・ ク ロッ クレ ー ト 
4.1GHz、 ノ ー ド 単体 性 能 1.049.6GFLOPS、 中 規模 の クラ スタ シス テム に 
適し た 設置 環境 を 選ば な い 空 俗 モ デル で す 。 モ デル VM1 は 、 
POWER7@ を 控 載 し 、 プ ロ セ ッ サ ・ ク ロッ クレ ー ト 4.0GHz、 ノ ー ド 単体 性 能 
8.192GFLOPS、 大 規模 共有 メモ リー や 単体 ノー ド 性 能 を 追求 し た 
空冷 方 式 の ハイ エン ドモ デル で す 。 さ ら に 、 モ デル M1 は POWER7® を 
搭載 し 、 プ ロ セ ッ サ ・ ク ロッ クレ ー ト 3.83GHz、 ノ ー ド 単体 性 能 
980.48GFLOPS、 大 規模 マル チノ ー ド シス テム に より 最高 性 能 を 
志向 し た 水冷 方 式 の ハイ エン ドモ デル で す 8 


隊 生 調 高速 化 技術 

高 性 能 CPU 

銅 配線 技術 や SOI 技 術 に よる 先進 の 32nmCMOS テ クノ ロジ ー に よっ て 
実現 し た POWER7+ 宮 は 、4.1GHz の 高速 クロ ッ ク レ ー ト で 動作 し 、 
チッ プ あ た り 8 コ ア に より 、 卓 越し た 性 能 を 発揮 。 (①① ア ウト ・ オ ブ ・ オ ー ダ 
実行 、② 大 容量 オン - チ ッ プ L3 キ ャ ッシュ の 搭載 、③ 高 メモ リー スル ー 
プッ ト 、⑭ 高 性 能 プ ロ セ ッ サ 間 結 合 イ ンタ フェ ー ス 、⑤ 高 速 {/0 イ ンタ 
フェ ー ス な どの 特長 を 備え た 、SR16000 シ リー ズ の 高速 演算 性 能 の 
キー ファ クタ ー で す 。 

大 容量 L3 キ ャ ッシュ 

モデ ル XN1 で は 、1 ノ ー ド あたり 320MB の 大 容量 オン ・ チ ッ プ L3 
キャ ッシュ を 搭載 。 従 来 . オ フ ・ チ ッ プ で あっ た L3 キャ ッシュ を オン ・ 
チッ プ に 搭載 する こと で 、 レ イ テ ン シ を 大 幅 に 短縮 し 、 実 効 性 能 を 向上 
させ て いま す 。 

協調 型 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ 機構 

ノー ド を 構成 する 複数 の CPU を 一 斉 に 、 し か も 高速 に 同期 させ る 
「 協調 型 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ 機構 ] を 採用 し て いま す 。 ハ ー ド ウェ ア 
に よる CPU 間 高 速 同期 機構 に よ に り 、DO ル ー プ 部 演算 の 高速 開始 ・ 
終了 が 可能 で す 。 本 機構 に に はり 、 ベ クト ルプ ロ セ ッ サ と 同等 の 要素 
並列 処理 と 効率 の 良い 並列 処理 が 実行 で きま す 。 

圏 協調 型 マ イク ロ プ ロ セ ッ サ の 概念 図 


プロ グラ ム 構 造 DO ルー プ 部 (ベク トル 演算 部 ) 


スカ ラ 演 算 部 コン パイ ラ に よる 自動 分 割 
CPU CPU CPU CPU 


(実行 待ち ) (実行 待ち ) (実行 待ち ) 


(実行 待ち ) (実行 待ち ) (実行 待ち ) 


メモ リー 先読み 機構 と ソフ トウ ェ ア パ イプ ライ ン 

| ハー ドウ ェ ア に よる メモ リー 先読み 」 は 、 ハ ー ド ウェ ア が 自動 的 に 
メモ リー デー タ ア クセ ス の パタ ー ン を 検出 し 、 メ モリ ー 先 読み デー タ を 
キャ ッシュ に 取り 込む 機能 で 、 コ ン パ イラ が 解析 で き な い よう な 
プロ グラ ム 部 な どの 高速 化 に 有効 で す 。 自 動 並列 化 コ ン パ イラ は 、 
2 ニー ドウ エ 凡 (よる 以 モリ ニ 先読み と 科 ノ クト ウェ ア に よる メモ リー 
先読み を 使い こなし 、 ま た 、 ソ フト ウェ アパ イプ ライ ン 技 術 に より 演算 器 を 
パイ プラ イン 的 に 動か すこ と に よっ て 高速 処理 を 実現 し ます 。 


還 請 還 高 速 ノ ー ド 問 ネッ トワ ー ク 

多数 の ノー ド 間 を 相互 に 接続 する ネッ トワ ー ク は 、 並 列 処理 の キー 
テク ノロ ジー の 1 つ で す 。 SR16000 モデ ル XN1 で は 、InfiniBand を 
用 いた Fat Tree 構 造 の ネッ トワ ー ク 、 そ し て モデ ル M1 で は 、 専 用 ノー ド 間 
ネッ トワ ー ク に よる 完全 結合 の 高速 ネッ トワ ー ク を 採用 し まし た 。 
また 、 モ デル M1 で は 、 各 ノー ド に 専用 の ノー ド 間 ネッ トワ ー ク 制御 
LSI を 実装 し 、 各 ノー ド 間 を 低 レ イ テ ン シ で 強固 に 結合 。 ノ ー ド 間 転 送 
性 能 は 、 ノ ー ド あたり 最大 96GB ノ 秒 ( 単 方 向 )* と 高速 で す 。 


* モ デル M1 の 値 。 モ デル XN1 で は 最大 16GB ン 秒 。 


還 穫 証 高 信頼 性 
多彩 な 高 信頼 化 ・ 高 可 用 化 機能 に より 、 高 速 処理 の 安定 化 を 図っ て 
いま す 。 

メモ リー 複数 ビッ ト ・ エ ラー 訂正 

1 つの チッ プ で 発生 し た 複数 ビッ ト : エ ラー を 訂正 し ます 。 


に キャ ッシュ ECC チ ェ ッ ク 
頼 | L2、L3 キ ャ ッシュ は ECC に より 保護 され て お り 、1 ビ ッ ト エ ラー を 
由 訂正 し ます 。 
能 | 保守 セン ター へ の 自動 通報 
ハー ドウ ェ ア 障 害 発 生 時 や 訂正 可能 障害 が し きい 値 に 
達し た 際 、 保 守 セ ンタ ー に 自動 通報 し ます 。 
稼働 時 保守 機能 
シス テム の 運用 を 止め る こと な く ノ ー ド 和 群 単 位 の 交換 が 可能 
で す 。 
高 PCI ア ダ プ タホ ッ ト ス ワッ プ 機 能 
可 | 運用 と 並行 し て 拡張 1/O の PCI ア ダ プ タ 交 換 が 可能 で す 。 
電動 的 プロ セッ サ 切 り 離 し 機能 
機 障害 の 発生 し た プロ セッ サ を 自動 的 に 切り 離し 、 そ の 他 の 
有 


プロ セッ サ で 処理 を 継続 する 機能 で す 。 

命令 リト ライ ・ リ カバ リ 機 能 

プロ セッ サ 内 部 の 状態 を 常時 保持 する こと で 、 プ ロ セ ッ サ 
内 部 の 障害 発生 時 に も 回 復 を 試み 処理 を 継続 する 機能 で す 。 


調 世 界 最高 クラ ス の 実装 技術 

モデ ル M1 で は 、 最 新 の 高密 度 実 装 技 術 に より 、 設 置 面積 あたり 
前 モデ ル 比 約 7 倍 * の 演算 処理 性 能 を 実現 し まし た 。61mmx92mm の 
ガラ ス セ ラミ ッ ク モ ジュ ー ル に 、1 ノ ー ド を 構成 する 4 プロ セッ サ を 
高密 度 に 控 載 。 こ の モジ ュー ル 8 個 と 各 ノ ー ド の メモ リー、 ノ ー ド 間 
ネッ トワ ー ク 制御 LSI を 高密 度 配線 基板 に 実装 し まし た 。 こ れ に より 、 
高き 2U、874mm x1.372mm の 小さ な 体積 に 、 最 大 理論 演算 性 能 
980.48GFLOPS、 最 大 容量 256GB の メモ リー を 持つ ノー ド を 
8 ノー ド 収 め て いま す 。 1 ラッ ク あ た り の 最大 理論 演算 性 能 に お いて も 、 
94.1TFLOPS と 世界 最高 クラ タラス で 、 よ り 小 さ な 設 置 面積 に 最大 
502TFLOPS の 超 高 速 ・ 大 規模 計算 マシ ン を 導入 で きま す 。 


*2008 年 4 月 発表 の SR16000 モデ ル L2 と SR16000 モデ ル M1 と の 比較 。 
1U:44.45mm 


還 穫 証 環 境 へ の 配慮 
100% 排 熱 を 実現 し た 水冷 技術 
モデ ル M1 で は 、 プ ロ セ ッ サ の 発熱 を 冷却 水 に より 効率 的 に 冷却 し ます 。 
この 傘 却 水 は 、 ラ ッ ク 内 に 装備 され る 冗長 熱 交 換 ユ ニッ ト に お いて 、 
設備 冷却 水 と 熱 交 換 を 行い 、 排 熱さ れ ま す 。 さ ら に 排気 熱 の 一 部 は 
高 効率 熱 交 換水 冷 り リア ドア * に よっ て 吸収 さき れ ま す 。 これ ら の 水冷 
技術 に より 、 総 発熱 量 の 100% を 排 熱 し ます 。 

*※ モ デル XN1 で は 「 高 効率 熱 交 換水 冷 リ アド ア ]」 の み オ プシ ョ ン 提 供 可能 。 


画 モ デル M1 の 冷却 方 式 


高 効率 熱 交換 
水冷 リア ドア トド 


= 冷却 水 の 流 れ 
熱 交 換 ユ ニッ ト 
SR16000 


SR16000 
優れ た 電力 性 能 比 


最新 の PO0WER7+ "プロ セッ サ お よび 、 電 力 効 率 化 技術 に より 、 
前 モデ ル 比 約 1.7 倍 * の 電力 性 能 比 を 実現 し て いま す 。 

* 電 力 性 能 比 は 理論 演算 性 能 を 最大 消費 電力 で 除 し た 値 。 

2010 年 7 月 発表 の SR16000 モデ ル XM1 と SR16000 モデ ル XN1 と の 比較 。 

省 電 カサ ポー ト 
サー バ の 消費 電力 を プロ セッ サ の 稼働 状況 に 応じ て 制御 する 「 電 力 
制御 機構 ] や 消費 電力 の モニ タリ ング 機能 な ど を あわ せ て 活用 する 
こと で 、 省 電力 な シス テム 運用 を サポ ー ト し ます 。 


ee 調 柔 軟 な シス テム 構成 

中 規模 の クラ スタ シス テム に 適し た モデ ル XN1 は 、I/0 ノ ー ド と し て 、 
POWER@ プ ロ セ ッ サ を 搭載 し た エン ター プラ イズ サー バ EP8000 
モデ ル 740 を 採用 。 PCI Express ス ロッ ト を 標準 で 5 個 装 備 し て お り 、 
この 1I/0 ノ ー ド か ら ス トレ ー ジ や 外部 ネッ トワ ー ク に 接続 し ます 。 また 、 
各 ノ ー ド は 高速 ノー ド 間 ネッ トワ ー ク で 接続 きれ て お り 、 優 れ た スケ ー ラ 
ビリ ティ を 実現 し ます 。 1 ノー ド か ら 512 ノ ー ド 構成 まで 512 倍 の 
幅広 い 性 能 レ ンジ を 有 し 、 計 算 規 模 に 応じ て 適切 な シス テム 構成 を 
選択 で きま す 。 


画 モ デル XN1 の シス テム 構成 


プロ セッ シン グノー ド 


a— 
“= 


| スク | Cluster Systems 


Management- 
連 Management Server 
1 プロ セッ シン グノー ド (クラ スタ 制御 サー バ ) 
ド 
間 a 
ネ 
ーー デー 
ト IO ノー ド 
f Hl | 
ク eee 疾 -- 虹 
Hardware 
Management 
Console 
i | 
保守 コン ソー ル 


I/O ノ ー ド 


SR16000 の 比類 な き 実 力 を 


最大 限 に 引き 出す 豊富 な ソフ トウ ェ ア 。 


還 症 放 大 本 制御 
オペ レー ティ ング シス テム と し て AIX を 搭載 し 、 業 界 標準 に 対応 し た 
オー プン な 環境 と 高い 信頼 性 を 提供 。 ク ラス タ ソ フト ウェ ア は ユー ザー や 
リソー ス を 一 元 管理 し 、 シ ング ル シ ス テム イメ ー ジ の 運用 を 実現 し て いま す 
AIX 
64 ビ ッ ト ア ドレ ッ シ ン グ に より 、100TB( テ ラバ イト ) の ファ イル や 二 百 数 十 G 
バイ ト の メモ リー を 利用 し た 大 規模 演算 処理 を 高速 に 実行 で きま す 。 
Hitachi Cluster System Integrated Software for AIX 
ユー ザー や グル ー プ お よび 課金 番号 ご と の 予算 値 の 設定 と 実 算 値 の 
集計 を 行え 、 ユ ー ザ ー ご と の シス テム の 利用 を 管理 で きま す 。 
Hitachi Cluster Shared Extended Storage for AIX 
各 ノ ー ド 内 の 主 記憶 装置 を 拡張 記憶 領域 と し て 利用 で きる 拡張 記憶 
機能 を 提供 。 こ れ に より 、 ジ ョ ブ 間 で 高速 な デー タ 渡 し が 可能 と な り ま す 。 
Hitachi Striping File System for AIX 
クラ スタ シス テム 内 の 各 ノ ー ド に 接続 きれ た 複数 ディ スク に ファ イル を 
分 散 配 置 し し ファ イル スト ライ ピン グ に よる ファ イル 人 入出 力 処理 の 並列 
実行 が 可能 。 ま た 、 複 数 ノード か ら の ファ イル 共用 も 可能 と な り ま す 。 
LoadLeveler 
ジョ ブ を 効率 的 に 実行 する た め に ジョ ブ を 負荷 の 低い ノー ド に 動 的 に 
割り 当て る 動 的 負荷 分 散 機能 や 、 バ ッ チ ジョ ブ の 夜 問 実行 な ど 、 
ジョ ブ の 実行 時 刻 ・ 実 行方 法 の 指定 と いっ た 各種 ジョ ブ 実 行 機能 を 
提供 し ます 。 こ れ ら に より 、 ハ ー ド ウェ ア の 資源 の 有効 利用 を 図れ ます 。 
また 、 ジ ョ ブ の 起動 や キャ ン セ ル 、 状 態 表 示 や 課金 情報 な ど ジ ョ ブ 
実行 管理 機能 も 提供 し ます 。 


史記 コン バイ ラ (言語 

ANSI 規 格 や OpenMP 仕 様 な ど 各 種 業界 標準 に 準拠 し た 

C コ ン パ イラ ノバ C++ コン パイ ラ 、 ま た 、Fortran77/90/95 規 格 に 準拠 し た 

Fortran コ ン パ イラ な ど 高 度 に 最適 化 が 可能 な 各種 コン パイ ラ を 提供 

し ます 。 

最適 化 FORTRAN90 
アプ リケーション 作成 の た め の 開 発 / 実 行 環境 と し て 、DO ル ー プ に 
対す る 高度 な 解析 に よる 自動 並列 化 機能 や コン パイ ル 時 の 最適 化 
コー ディ ング を 支援 する た め の 診 断 メ ッ セ ー ジ 出力 な どの チュ ー 
ニン グ 支 援 機能 な ど を 提供 し ます 。 

IBM XL C/C++ for AIX 
AIX 上 で 稼働 する 高度 に 最適 化 う きれ た コン パイ ラ 。 業 界 標準 
ベー ス の プロ フェ ッ シ ョ ナル 向け プロ グラ ミン グ ツ ー ル で ある この 
コン パイ ラ に より 、C お よび C++ プ ログ ラム 言語 で 書か れ た 大 規模 な 
アプ リケーション 開発 が 可能 と な り ま す 。 ま た 、Open MP API V3.1 を 
サポ ー ト し て いま す 。 


調 開発 支援 

C、C++、Fortran の 並列 プロ グラ ム の 容易 で 効率 的 な 開発 お よび 

実行 環境 を 提供 し ます 。 

IBM Parallel Environment 
並列 プロ グラ ミン グ の タス ク 間 通信 の た め の メ ッ セ ー ジ パッ シン グ 
ライ ブラ リ MPI、 並 列 デ バッ ガ が 、 並 列 ア プリ ケー ショ ン の 分 析 ツ ー ル を 
提供 し ます 。 これ ら に より 、 効 率 的 な 並列 プロ グラ ム の 開発 が 
可能 と な り ま す 。 


隊 箇 調 技術 計算 ライ ブラ リ 

幅広 い 分 野 で 高い 処理 性 能 を 実現 し た 科学 技術 計算 用 アプ リ ケ ー 

ショ ン に 対応 し た 汎用 ライ ブラ リ を 提供 し ます 。 

MATRIX/MPP 
行列 積 、 連 立 1 次 方 程 式 直 接 解法 、 固 有 値 解析 な どの 行列 計算 や 
実数 、 複 素数 デー タ の 高速 フー リエ 変換 を 扱う こと が で きる 行列 
計算 副 プ ログ ラム ライ ブラ リ で す 。 

MATRIX/MPP/SSS 
構造 解析 分 野 の 数 値 シ ミュ ェ レ ーション で 扱う 大 次 元 疎 行列 に 対す る 
連立 1 次 方 程 式 解法 な どの 行列 計算 副 プ ログ ラム ライ ブラ リ と し て 、 
スカ イラ イン 法 、 ス パー スソ ル バ な ど に 対応 し た ライ ブラ リ を 提供 
し ます 。 


圏 技術 計算 ライ ブラ リ 群 機能 関連 図 


| 統計 計算 。 | 
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MATRIX/MPP/SSS 


生計 ソフ トウ ェ ア 体 系 


基本 制御 


コン パイ ラ 


AIX (オペ レー ティ ング シス テム ) 

Hitachi Cluster System Integrated Software for AIX( 予 実 算 管理 、 課 金 収 集 ) 
Hitachi Cluster Shared Extended Storage for AIX (拡張 記憶 機能 ) 

Hitachi Striping File System for AIX (高速 分 散 フ ァイル シス テム ) 


IBM General Parallel File System (高速 ファ イル 共有 ) 


LoadLeveler( ジ ョ ブ 管 理 ) 

最適 化 FORTRAN90(FORTRAN コ ン パ イラ ) 
IBM XL C for AIX(C コ ン パ イラ ) 

IBM XL C/C++ for AIX(C++ コ ン パ イラ ) 

IBM XL Fortran for AIX(FORTRAN コ ン パ イラ ) 


開発 支援 


技術 計算 ライ ブラ リ 


還 入 回 豊富 な サー ビス メニ ュー 


IBM Parallel Environment( 並 列 ア プリ ケー ショ ン 開 発 ・ 実 行 環境 ) 


MATRIX/MPP 
MATRIX/MPP/SSS 


IBM ESSL for AIX 
IBM Parallel ESSL for AIX 


長年 科学 技術 分 野 に 取り 組ん で きた 日 立 の 技術 を 結集 し 、 シ ステ ム 導 入 ・ 構 築 : チ ュー ニン グ な ど 、 下 表 に 示す 広範 な サー ビス メニ ュー を 揃え て いま す 。 


サー ビス メニ ュー の 名 称 


内 容 


科学 技術 計算 シス テム プロ ト タ イ プ 評 価 サ ービス 


シス テム 導入 に 先立ち 、 実 際 に お 客 さ ま の 業務 プロ グラ ム を 使っ て 、 対 象 と な る シス テム 性 能 を 事前 に 評価 し ます 。 


科学 技術 計算 シス テム 導入 サー ビス (導入 計画 設計 ) 


シス テム 導入 時 の スケ ジュ ー ル ・ 構 成 の 検討 、 お よび 対象 と な る プロ グラ ム プ ロダ クト の 導入 設計 を 実施 いた し ます 。 


科学 技術 計算 シス テム 導入 サー ビス (ハー ドウ ェ ア ) 


ハー ドウ ェ ア の 導入 に 伴う 、 搬 入 ・ 据 付け ・ 接 続 の 確認 を 行い ます 。 


科学 技術 計算 シス テム 導入 サー ビス (環境 設定 作業 ) 


PP 組み 込み 、 シ ステ ム 定 義 情報 の 設定 な ど 、 各 環境 設定 お よび シス テム 動作 確認 を 行い ます 。 


科学 技術 計算 専門 コン サル ティ ング サー ビス 


ハイ パフ ォ ー マ ンス コン ピュ ー タ 、 科 学 技術 計算 サー バ ま た は グリ ッ ド コン ピュ ー テ ィング シス テム を 利用 し た 
お 客 さ ま の 各種 アプ リケーション シス テム の 構築 ・ 運 用 に 関す る コン サル ティ ング を いた し ます 。 


科学 技術 計算 シス テム 研修 サー ビス 


ハイ パフ ォ ー マ ンス コン ピュ ー タ を は じ め と する 科学 技術 計算 サー バ の 利用 技術 、 基 本 的 な プロ グラ ミン グ 、 
数 値 計算 技法 の 解説 を いた し ます 。 


科学 技術 計算 プロ グラ ム 並 列 化 プ 
ベク トル 化 チ ュー ニン グ サ ービス 


お 客 さ ま の ニー ズ に 合わ せ て 、 現 行 シ ステ ム で 稼働 し て いる プロ グラ ム を ハイ パフ ォ ー マ ンス コン ピュ ー タ 、 
科学 技術 計算 サー バ ま た は グリ ッ ド コン ピュ ー テ ィング シス テム ム へ 移植 し 、 か つ 並 列 化 ・ ベ クト ル 化 ・ 
グリ ッ ド 化 に より プロ グラ ム の 高速 化 を 図り ます 。 


科学 技術 計算 シス テム 安定 稼働 サー ビス 
(基本 サー ビス 、 オ プシ ョ ナル サー ビス ) 


お 客 さ ま シ ステ ム の 障害 発生 時 の 問題 解決 支援 や シス テム 修正 変更 プ メ ン テ ナ ンス 、 稼働 管理 支援 、 
運用 管理 支援 な ど を 実施 いた し ます 。 


